Badania i Analizy nad momentami dokonywania transakcji i
warunkami kontraktu

Projekt: “Przeprowadzenie prac badawczych i rozwojowych umozliwiajgcych wdrozenie

inteligentnego kontraktu opartego o technologie blockchain”

Momenty dokonywania transakcji i warunki kontraktu jakie muszg zosta¢ spetnione aby

obstuzy¢ wybrane procesy transportu osobowego.

Autorzy:
- Blicharski Barttomiej
- Martin Morawiec
- Tomasz Sienkowiec

Kontekst: Badanie bedzie skupiato sie na potrzebach blyskawicznego realizowania i
rozliczania potgczen przewoznikdw umieszczonych w sieci Blockchain. Zespot badawczy
skupi sie na tym aby wyodrebni¢ najlepsze sposoby opracowania Inteligentnych Kontraktow

umozliwiajgcych obstuge procesow istniejgcych w gatezi transportu osobowego.

Opis ogoiny z projektu:

Opracowanie Inteligentnego kontraktu obstugujacego transport zbiorowy.
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I w ramach Inteligenthego kontraktu (IK) na ustugi transportowe:

1. Aplikowaniu potaczen - gtbwna metoda kontraktu dodanie potgczenia aktywnego
w danym momencie

2. Konfiguracja miejsc / ilo$ci miejsc

3. Oferowanie roznych typéw srodkdéw transportu np.: przejazd busem, pociggiem itp.
4. System rozliczen i transakcji — mozliwo$¢ zaptaty za kontrakt kryptowalutg, az
do wypetnienia miejsc dostepnych w ramach wytworzonego kontraktu.

5. Btyskawiczna, natychmiastowa ptatnos¢ - mozliwos¢ posrednikéw finansowych
takich jak banki

6. Natychmiastowe rozdzielenie ptatnosci pomiedzy uczestnikow kontraktu np.:

przewoznik, agent, twérca kontraktu

Il w ramach modutu komunikacyjnego API

1. Interfejs obstugi IK: dodawanie potgczen, okreslanie typu potgczenia,
konfiguracja agenta itp.

2. Interfejs pobierania informacji z IK o potaczeniu: liczba sprzedanych biletéw,
kwoty zebrane przez IK, typ kontraktu itp.

3. Interfejs pobierania informacji z Inteligentnego Kontraktu o transakcjach

Przewoznika i Agenta

Spotkania

a) Spotkaniel -z dn. 17.04.2018

Uczestnicy: Barttomiej Blicharski, Tomasz Sienkowiec, Martin Morawiec
Miejsce: Biuro nr 11, Cieszyn

Wystepujgce Role w kontrakcie:

a. Flotea

b. Przewoznik
c. Pasazer

d. Agencja

Wystepujgce czynnosci w projekcie:
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- Przewoznik tworzy trase ktéra powinna by¢ wrzucona do publicznej bazy
danych - automatycznie, ktéra dziata w ramach kontraktu Flotea

- Pasazer kupujgc bilet przystepuje do kontraktu w ktérym uczestniczy ai b

- Agencja kupujac bilet tak samo jak pasazer przystepuje do kontraktuz ai b

- Pasazer kupujgc bilet poprzez portal agencji przystepuje do kontraktu w
ktérym uczestniczg a, b, d

- Zastanawiamy sie nad tym, aby nikt nie widziat ze ma portfel w portalu Flotea
lub w portalu w ktorym kontrakty bedg uzywane, tylko zeby rozliczenie byto

robione na walucie zakupu biletu.
Realizacja kontraktu - rozpoczecie i zamkniecie przy zakupie pasazera

- Od strony portalu, rozpoczecie odbywatoby sie po kliknieciu KUP BILET lub w
momencie rozpoczecia trasy.

- Zamkniecie automatyczne przy wysiadaniu z Autobusu - ale tutaj
potrzebujemy danych lokalizacji urzadzenia mobilnego pasazera.

- Ewentualnie lokalizacja aplikacji u kierowcy w pojezdzie - podobnie jak w
Uberze, rozpoznanie urzgdzenia pasazera przy zblizeniu sie do urzadzenia
kierowcy na x odlegtos¢ - to bytoby fajne dla taxi i przewozach door to door.
Wtedy pasazer nie musiatby wyszukiwac oferty, tylko oferta pojawiata by mu

sie na aplikacji i w momencie ruszenia auta otwarty zostatby kontrakt.

Obstuga Last Minute i First minute - przyktadowo 10% wyjazdéw bedzie
sprzedawane po 30% nizej. Kolejne sprzedaze od 10% do 80% po cenie normalnej. A od
80% - 20% jest sprzedawane po cenie last minute. Modulacja ceny w zaleznosci od
natezenia sprzedazy? Last minute - jesli kto$ zrezygnuje z biletu i stracit np 80% to mozna
uwolnic ten kontrakt jako last minute i za kwote dopetnienia np. 20% ceny (wtedy osoba
kupujaca last minute ptaci jedynie 20%). Okreslenie od kiedy do kiedy ma byé mozliwe

oddanie bez kosztéw biletu (okreslenie przez przewoznika - czy w jaki sposob?)

- Czy mozliwe jest sprzedawanie wtasnego biletu / zmiana wtasciciela kontraktu ?
- Oparcie kontraktu na kalendarzu ? Data wyjazdu / przyjazdu.
- Bilet Open ? Data waznosci (od kiedy - na ile czasu). Pojawia sie problem zamykania

kontraktu
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- Bilet dwustronny ? Kontrakt powrotu - jedziesz jutro, ale nie wiesz kiedy wracasz do

warszawy - zakup kontraktéw/powrotéw za nizszg cene bez okreslonej daty powrotu.

Zamykanie kontraktu:

- moment kasowania biletu,
- albo okreslona data (przy dodawaniu kontraktu lub przez pasazera),

- albo zwrot kontraktu.

Temat blokowania miejsc w kontrakcie:

- Czy moze istnie¢ grupa kontraktéw nadzorowana przez kontrakt nadrzedny? Chodzi
o blokowanie miejsc... (grupa kontraktow - instancje, odcinki obstugiwane na trasie).
Czy jezeli ktos zakupi bilet w sub-kontrakcie to czy mozliwe jest przeliczenie wolnych
miejsc w pozostatych kontraktach ?

- Zastanowic sie czy to ma sens w przypadku innych przejazdéw niz autokarami /
busami.

- Kontrakty door 2 door.

Martin zastanawiat sie nad tym czy:

- Kontrakt z portfelem, ktéry ma znizki

- Wykorzystanie kontraktéw, kitére sie odbyty do statystyk przewoznikéw, tras i
uzytkownikow

- Czasowy / kilometrowy bilet - uzytkownik wptaca do kontraktu krypto na uzywanie
takiego biletu. Kontrakt liczy kilometry (tutaj nie wiem jak) lub czas (tutaj nie wiemy

jak) w busie (lub inny sposéb rozliczenia)

System cenowy
Bartek zastanawiat sie nad:

- Uproszczeniem kontraktow transportowym, w taki sposéb aby kontrakt zawierat
jedynie takie dane, ktore sg potrzebne do jego zrealizowania

- Rozszerzeniem zakresu dziatania o wszystkie mozliwe typy transportu z punktu A do

punktu B
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Fundusze
Europejskie
Program Regionals

Znizki sg istotne, trzeba znalez¢ na nie rozwigzanie

Kontrakty z opcjg first i last minute oraz komplikacjami zwigzanymi z. First i Last
minute majg okreslone dziatania. Np. Last minute dziata, jezeli bilet x zostat
zwrécony - wtedy miejsce sie zwalnia.. Wtasnie wtedy pojawia sie last minute. Jezeli
rozwigzanie bedzie nosito znamiona trudnosci i mocno bedg komplikowaty sprawe
nalezy oddali¢ sie od ich realizacji.

Kontrakt powinien zawiera¢ doktadne dane geograficzne z punktu A do punktu B
(dtugosci i szerokosci geograficzne), typ pojazdu, ilos¢ miejsc. Powinien zawierac typ
przejazdu itp. Powinien by¢ wykonany w taki sposob, aby byt jak najbardziej
optymalny i prosty, zamiast skomplikowany, ciezki i trudny. Dotychczasowe prace
nad portalem pokazaty, ze dokladanie danych, komplikowanie przejazdéw i
utrudnianie funkcjonalne, tak naprawde nie wptywa pozytywnie na popularnosé, a
bardzo negatywnie na wydajnos¢ systemu (nawet nieuzywanego).

Nalezy dokfadnie sie zastanowi¢ i pisa¢ kontrakty z uzyciem blockchaina, ktéry

umozliwi jego tatwg skalowalnos¢ (analiza pod tym kagtem).
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b) Spotkanie Il - Burza mézgoéw z dn. 10.05.2018

Uczestnicy: Barttomiej Blicharski, Tomasz Sienkowiec, Martin Morawiec

Miejsce: Biuro nr 11, Cieszyn

Podczas rozmowy chcielismy nakresli¢ w jaki sposéb i czy warto dodawac punkty

“przystankow” do kontraktu. Zaproponowany sposéb wyglada nastepujaco:
1. Opcjonalna tablica z punktami przejazdéw / przystankéw (opcjonalne)

Aby zapewni¢ funkcjonalnosc¢ “przystankow” w “potgczeniu” nalezy np. Dodaé punkty

przejazdu do tablicy w kontrakcie (z pewnym ograniczeniem).
Np. stops: [A:{lat: 1.000000, Ing: 1.000000},B:{lat: 1.200000, Ing: 1.200000}]
e Nalezy sie zastanowi¢ czy co$ wiecej, zaproponowac jakis kontrakt.
2. Tablica wycen przejazdu (opcjonalna)
Aby zapewni¢ “roznice” w dowozach do poszczegdlnych punktow
[A: {B:100;C:100]] - Oznacza, ze z przystanku A mozna dojechaé do przystanku B i C
w cenie po 100 jednostek;
[B:{A:100;B:100;C:100}] - BLEDNE. Oznacza, ze mozna dojechac z przystanku B do
A (co jest btedne) i z B do B (co jest btedne) i z B do C (poprawne) w kwocie 100

jednostek;

3. Pojazd ? Miejsca w kontrakcie wg. ID. Z uwzglednieniem, ze konkretna osoba moze

zakupi¢ konkretne miejsce. (Opcjonalne)
Seats: [1:0,2:0,3:1,4:1] - Oznacza, ze w pojezdzie sg 4 miejsca w tym jedno zajete z

nr. 3. Przy zakupie opcjonalnie trzeba wskazac: ktére miejsce, oraz ktérego odcinka

dotyczy.
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e Problematyka zwigzana z blokowaniem miejsca w pojezdzie na dany odcinek,
nie moze by¢ absolutnie skomplikowana. Ew. przetozyé na portale / SDK.

e Miejsca komplikujg sie z odcinkami. Odcinki sg wykonywane w réznym
czasie. Wiec w teorii trzeba myslec réwniez o jakims timestampie, ktory

oznaczat bedzie odjazd z danego przystanku.

4. Zakup Powrotu? Bilet Open ? - Trzeba sie zastanowi¢ nad komplikacjg tych
rozwigzan. Jak bilet Open przypisywa¢ do danego miejsca. Osoba z biletem Open
moze w teorii wej$¢ do kazdego pojazdu na danym odcinku, nawet jezeli wszystkie
miejsca sg zajete. Nie moze tak by¢. Zastanowi¢ sie nad sensowno$cig biletow

Open.

Pytania

Przechowywanie dtugosci tras (czy jest to obecnie zapisywane? czy powinno by¢ na
blockchainie?)

Przechowywanie dtugosci tras, jest ciekawg perspektywa. Mysle, ze mozna bytoby te
dane przechowywac¢. Na pewno w kontrakcie powinny znalez¢ sie punkty geograficzne
(minimum pkt. A i pkt B docelowy w postaci dtugosci i szerokosci geograficznej). Z tych
danych tych mozna juz po stronie aplikacji frontendu przeliczy¢ dtugosci tras. Z drugiej
strony majgc dtugosé juz wyliczong - mozna byloby sortowac. analizowano inne rzeczami
typu: W jaki sposob utrzymywac informacje nt. innych elementéw trasy np. przystanki
pomiedzy A i B, analizujemy po wdrozeniu jak to zrobit “Google Transit” i pewnie na tym
bedziemy sie wzorowac jakos. We Flotea jest to zZle zrobione - kazdy wyjazd generuje
osobne potgczenia z tymi danymi np. pkt A-B, B-C, A-C, A-D, B-D itp. generuje strasznie
duzo ofert - niestety nie jest to optymalne rozwigzanie, a tym bardziej nie wyobrazam sobie
jak to “dodaé” wszystko do blockchaina (lepiej to zrobi¢ w ramach 1 kontraktu danej trasy -
tutaj wtasnie google i scheduler wzorujgcy sie na POI DataProvider technologii FI-WARE, sg

jakimis punktami zaczepienia dla nas.
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Obecny sposob wyliczania ceny biletu (kilometry/rozne ceny dla odcinkow)

Kilometry nie sg do zrealizowania (to jest popularne w branzy TLS w transporcie
Towarow). W transporcie osobowym ptaci sie za przejechany odcinek. Wiec raczej bedziemy
stosowali wyceny na odcinki / catg trase (nie wiadomo jeszcze jak. We Flotea wycenia sie
odcinki (podczas tworzenia na mapach trasy). Przewoznicy wyceniajg sobie poszczegodlne
odcinki np od pkt A-B, B-C itp. W sumie bardziej zalezy od typu transportu np. autobus
miedzymiastowy, ktéry sprzedaje bilety pomiedzy pobliskimi miastami jezdzi tak ze

sprzedaje bilety na kazdy odcinek. Nie wiem czy chcemy to az tak komplikowac.

Wpadlismy na pomyst zeby w jednym kontrakcie trzymac info (tak jak robi to Google
Transit) nt. Punktow przez ktéry przejedzie pojazd Czyli dwa gtéwne A - D (poczatek i koniec
trasy), a w kontrakcie trzymac¢ info jeszcze o tym ze sa pkt B i C. Ewentualnie mysle, ze
mozna zrobi¢ opcjonalng metode do uzupetniania wycen na poszczegolne potgczenia

pomiedzy punktami w formie jakiego$ jsona czy tablicy np.

setPrices({A:{B:10,C:10},B:{C:5}}) co oznaczatoby, Zze cena z pkt A do B wynosi 10, z
A do C wynosi 10, z B do C wynosi 5. Problemem jest tez blokowanie tego samego miejsca
przez osoby jadgce na réznych odcinkach np. A-B i B-C nie blokujg sie wzajemnie. Jesli
miejsce A-C jest wykupione to juz B-D nie moze zosta¢ wykupione. Tutaj pewnie kwestia

jakiegos dobrego algo, ktory to sprawdza.
Ograniczenia przy dodawaniu trasy

Przewoznicy nie powinni oferowaé¢ doktadnie takiego samego przejazdu (gdy ta
sama trasa i czas) Ograniczenie to bardzo wazny temat. Pytanie tylko czy takie sprawdzanie
jest mozliwe bez uzycia gazu np. zastanawiamy sie nad zrobieniem tego pod casper /

sidechain, aby zoptymalizowa¢ dziatanie.

Scenariusze
Scenariusz: Wyszukanie potgczenia zapisanego w sieci blockchain
1. Uzytkownik wyszukuje potgczenia (punkt startowy, punkt koncowy, data)

2. Uzytkownik dostaje propozycje réznych potgczen z tego dnia oferowanych przez

réznych przewoznikéw
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Scenariusz ten jest dobrze rozumiany. Zastanawiam sie ostatnio mocno jak to zrobic.
Samo wyszukiwanie bezposrednio na blockchainie kontraktem - niestety nie widziatem
jeszcze takiej mozliwosci. Na pewno da sie w prosty sposdb wyciggaé dane, ale
skomplikowane zapytania odpadajg. Dlatego =zastanawiatem sie nad tym, zeby w

kontraktach zostawia¢ podstawowe “konieczne do wykonania kontraktu dane”.
Potencjalne rozwigzania (we wdrozeniu do portali):

1. SDK z wyszukiwarkg, ktora operuje na umieszczonym tam gdzie wyszukiwarka kopii
blockchaina. Chodzi o to, zeby wykona¢ kod taczgcy $wiat blockchaina z portalami.
Portale wtedy mogg uzy¢ SDK u siebie i bedg mieli do dyspozycji “wyszukiwarke” z
API. SDK to automatycznie zaciggnie np. blockchaina i go uruchomi, dzieki temu
wyszukiwarka uruchomiona na portalu X oprécz dostarczenia API, dostarczy takze

“baZQ”_

2. Zastanawiatem sie nad funkcjonalnoscig “Sledzenia blokéw” z transakcjami w
kontekscie kontraktow. Narzedzia wtedy, mogtyby aktualizowac¢ np. jakgs lokalng
baze dostarczang wraz z narzedziami np. postgresqgl/mongodb, dodajgc do nigj

pofgczenia i po niej wyszukiwac. Opierajgc sie o FI-WARE.

Scenariusz: Zakup biletu bez profilu (bez blockchain)

1. Po wybraniu potgczenia

2. Uzytkownik decyduje sie na zakup

Flotea - obecne dziatanie:

e Pasazer znalazt w wyszukiwarce potgczenie, ma pobrane informacje o kontrakcie na
to potaczenie (wyniki sg pobierane z lokalnej bazy Flotea)
e Pasazer wybiera oferte (wypetnia formularz zaméwienia)
e Wykonuje
o ptatnosc¢ online - za posrednictwem payu kwota przekazana jest do portalu
flotea, na konto bankowe (1.9% prowizji), nastepnie bank rowniez pobiera
prowizje. Kolejnym krokiem w interwatach 2 tygodniowych lub miesiecznych,

kwoty sg przelewane do przewoznika. We Flotea zostaje prowizja.
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o rezerwacje - uruchamia proces komunikacji mailowej przewoznik / pasazer. W

tym wypadku strony dogadujg sie telefonicznie.

Kontrakt:

e Pasazer znalazt w wyszukiwarce potgczenie, ma pobrane informacje o kontrakcie na

to potaczenie

Miciseod
b . . "

e Uzytkownik wptaca pienigdze.
o Token zostaje wptacony do kontraktu Flotea (ktéry moze by¢ rowniez
kontraktem).
e Flotea, Agent i Przewoznik otrzymuje blyskawicznie token
o Kontrakt powinien by¢ czasowy, w momencie uruchomienia potgczenia
(wyjazd, rozpoczecie podrozy), kontrakt jest uruchamiany (tokeny sg
wysytane na konto kontraktu (jakis 0.5-1%), na konto Agencji (% zalezny od
ustawien np 10%), na konto Przewoznika (w tym wypadku jakie$s 89%). Jesli
przewoznik jest jednoczesnie agentem - to sie sumuje (sytuacja kiedy
przewoznik sam umieszcza kontrakty i sam je sprzedaje).

Péimioinioniad | | -

Scenariusz: Zatozenie profilu z opcjg ptatnosci krypto

Uzytkownik zaktada konto w serwisie

Uzytkownik dostaje token czasowy (nie myli¢ z tokenem sieci blockchain)
Token w serwisie jest powigzany z uzytkownikiem

Uzytkownik loguje sie na MetaMask

Uzytkownik wpfaca srodki do kontraktu przekazujgc token id

W kontrakcie zostaje powigzany adres portfela z tokenem

No o bk~ 0w DN =

Przez oracle/event kontrakt sprawdza czy token zostat wygenerowany w portalu i jest
wazny (?)

8. Jesli token jest wazny to zostaje uniewazniony i klucz publiczny zostaje powigzany z
id.
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Scenariusz: Proba oszustwa
1. Oszust generuje losowy token i przelewa pienigdze
2. Token zostaje powigzany z portfelem

Token nie istnieje w serwisie wiec uzytkownik pozostaje anonimowy

Uwaga: Niewielkie zagroZzenie bo wymaga przelania Srodkow

Scenariusz: Ptatnos¢ w kryptowalucie
1. Uzytkownik ma profil powigzany z portfelem
2. Uzytkownik decyduje sie na zakup biletu
Uzytkownik loguje sie do MetaMask i potwierdza transakcje / lub za pomocg innego
sposobu

4. Uzytkownik otrzymuje bilet - numer (QR kod)

Scenariusz: Wygenerowanie biletu

1. Po zaptacie uzytkownik otrzymuje numer (QR na telefon)

2. Numer biletu jest zapisany w kontrakcie

Miejsce: wdrozenie

Jak to sie odbywa we Flotea: po opfaceniu transakcji (kilka - kilkanascie minut
potwierdzenia z payu, w zaleznosci od tego z ktérego banku przenika ptatnos¢) status biletu
zmienia sie na optacony. Wtedy pasazer oprécz samego dostepu do biletu online (lista
biletdw we Flotea) otrzymuje réwniez na e-maila sam bilet w postaci PDF. Przewoznik
otrzymuje informacje o tym, ze bilet zostat sprzedany. Bilet jest tez dostepny w aplikacji

mobilnej dla pasazera.

W przypadku Kontraktu, wystarczy identyfikator konkretnego kontraktu - Ilub
konkretnej transakcji. Portale Frontendowe w tym SDK powinny sobie poradzi¢ z tym. Np.
narzedzia mogg mie¢ konkretne API| ktére bedzie pobierato “bilet” wg. Danego

identyfikatora. Jest to praca nad ktorg trzeba popracowac¢ obecnie.

Scenariusz: Sprawdzenie biletu |

1. Uzytkownik pokazuje otrzymany numer (QR kod)

2. Czytnik sprawdza liczby kontrolne i biezacy przedziat czasowy oraz odhacza uzyty
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kod w wewnetrznej bazie

Czytniki nie sg konieczne, réznie jest to realizowane, cze$¢ przewoznikow wie po
prostu, ze dane miejsce jest zarezerwowane i nie sprawdza nawet osoby siedzacej na tym
miejscu. Jezeli chodzi o aplikacje mobilng - wystarczy, zeby kierowca miat aplikacje mobilng
i bedzie mogt poréwnac bilety, posiada liste identyfikatoréw / kontraktéw ktére mogg udaé
sie w podréz. Aplikacja mogtaby wtedy aktualizowaé statusy biletéw interwatowo odpytaé
blockchain, czy transakcja sie odbyta (w przypadku kiedy ktos$ kupuje zaraz przed wyjazdem
bilet). Przy takim podejsciu urzadzenie mobilne kierowcy zastepuje caty czytnik (mamy

rowniez dane GPSa przez mobile)

Uwaga: Czytnik dziata inaczej niz smart kontrakt na blockchain. W smart kontrakcie kod jest
widoczny i nie da sie ukry¢ metody sprawdzania sumy kontrolnej

TODO: Czy na blockchainie da sie w ogole generowac bilety?

Mozemy potraktowac¢ uruchomienie kontraktu przez strony jako wiasnie bilet - jest to

wtedy Smart Bilet, ktory jest kontraktem. Bilet jest publiczny - strony mogg by¢ anonimowe.

Zagrozenie: kazdy moze sledzi¢ przejazdy, transakcje sg publiczne ? Jak to rozwigzac ?
Przewoznik moze nie zyczy¢ sobie tego, zeby udostepniaé¢ jego dane “transakcyjne”. Ktos
moze $ledzi¢ sprzedaz biletéw konkurencyjnej ceny. Mozna “dowiadywac” sie i zbiera¢ dane
statystyczne nt. przejazdow z wybranych miejsc “publicznie”. Strony, przewoznicy itp.

powinny by¢ anonimowe w sieci blockchain, bez szczegdtowych danych.

Scenariusz: Sprawdzenie biletu 2

Kierowca przed wyjazdem otrzymat liste biletdw na caly przejazd
Pasazer pokazuje numer przed wejsciem do pojazdu (kod QR)

Kierowca wyszukuje numer na liscie (tzn. system czytnika wyszukuije)

o Dnp -

Numer jest zaznaczony na liScie jako wykorzystany
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Scenariusz: Nowe potgczenie

1. Przewoznik dodaje potagczenie (punkt startowy, punkt koncowy, czas odjazdu, dzien
tygodnia, czas przyjazdu (godzina, dzien tygodnia), liczba miejsc, ceny biletu)
2. Przewoznik wybiera przedziat czasowy obowigzywania potgczenia

Potgczenia sg generowane w smart kontrakcie

Uwaga: Czy to smart kontrakt tworzy odcinki i przejazdy w zakresie dat?

Scenariusz: Konkurs - gamifikacja

1. Flotea tworzy nagrody w postaci niewymienialnych tokenéw (ERC721 lub ERC1155)
na wzor Cryptokitties

2. Nagrody sg przypisane do danych tras (danych miejsc na trasie? - Pokemon Go)
W trakcie przejazdu wybrani pasazerowie (np. 3 osoby, ktére pierwsze dokonaty
rezerwacji) zbierajg nagrody

4. Nagrody moga by¢ wymieniane miedzy uzytkownikami

5. Nagrody mogg by¢ odsprzedawane na gietdzie

Scenariusz: Punkty lojalnosciowe

1. Flotea w porozumieniu z przewoznikami ustalita nagrody/znizki za zebrane punkty
(punkty = wymienialne tokeny na blockchain)

2. Zarejestrowani uzytkownicy majg prowadzony rejestr punktéw
Za kazdy przejechany kilometr uzytkownik otrzymuje punkt

4. Po zebraniu odpowiedniej liczby punktéw uzytkownik moze wymienié je na

nagrody/znizki/darmowe przejazdy
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Dodatkowe inspiracje

Uzycie blockchain w transporcie towarowym

Problemy:

e kazdego dnia w przemysle transportowym jest zamrozonych 140 miliardéw dolaréw
w zwigzku z zalegtosciami w ptatnosciach

e Sredni czas oczekiwania na ptatnos¢ wynosi 42 dni od wystawienia faktury

e koszty administracyjne stanowig juz prawie 20% catego kosztu ustugi transportowej

o 8,5% przesytek farmaceutycznych wrazliwych na wahania temperatury nie
przechodzi kontroli celnej ze wzgledu na przekroczong temperature

e 90% firm transportowych ma 6 ciezaréwek lub mniej. Utrudnia to powigzanie popytu i
podazy. Ogromna liczba przewozéw ma niepetny tadunek.

e przecietny mrozony tadunek musi przejs¢ przez okoto 30 organizacji. Problemy w

komunikacji mogg spowodowac przetrzymanie ftadunku (utrate).

Rozwigzania z wykorzystaniem blockchain:

e rozproszony rejestr pozwala wyeliminowa¢ dokumenty transportowe (np. cmr) -
eliminacja papierowych dokumentéw

e utrzymanie temperatury transportu - 0T i dane na blockchain (monitorowanie
parametrow)

e smart kontrakty mogtyby usprawnic¢ proces odprawy celnej (akceptacji towaru)

e usuniecie papierologii

e wiarygodne i nieusuwalne komentarze (podobnie jak w Blablacar)

e zbieranie danych i wymiana wiarygodnych danych pomiedzy firmami w catym
ekosystemie

e rejestrowanie historii czesci wymiennych do ciezaréwek

e skalowalny system trackowania

zrodto: https://www.winnesota.com/blockchain
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https://www.winnesota.com/blockchain

Przyktad analogiczny do GTFS - Inspiracja Google Transit

Google udostepnia interfejs pozwalajacy na publikowanie (plikami) danych dotyczacych tras.
Na pewno bedziemy chcieli umozliwi¢ korzystanie z Google Transit przez SDK. Kanat GTFS
skfada sie z serii plikow tekstowych zebranych w pliku ZIP. Kazdy plik modeluje okreslony
aspekt informacji tranzytowych: przystanki, trasy, wycieczki i inne dane harmonogramu.

Szczegoty kazdego pliku sg zdefiniowane w pliku referencyjnym GTFS.

zrodto: hitps://developers.google.com/transit/gtfs/quides/tools

Sposoby promociji kontraktu w sieci Ethereum

W sieci Ethereum istniejg kontrakty, tworzgc kontrakt mamy mozliwo$¢ wygenerowania
tokenow, ktore zasilg adres wiasciciela / twércy. Tokeny te rowniez mogg stanowi¢ swietng

forme reklamy.
Tworzac kontrakt w sieci Ethereum otrzymujesz:

- Mozliwos¢ tworzenia tokenow
- Pewng ilos¢ tokendw

- Mozliwosc¢ przesytania tokenéw

Sposobem tatwej prezentacji lub poinformowania uzytkownika sieci Ethereum o
“‘marce” tokenu jest mozliwo$¢ przestania go na konto adresow ktére znamy. Posiadamy
mozliwo$¢ zebrania np. Kilkuset wybranych / wszystkich kont w sieci i przesta¢ tokeny
naszego kontraktu na te konta - ptacgc odpowiednig ilos¢ gazu. Jest to koszt, ktérego
poniesienie jest rownoznaczne z zaptatg za ten sposob docierania do klienta. W odréznieniu
od popularnych ustug reklamowych typu Google AdWords system jest zdecentralizowany i
nie nalezy pod zadng konkretng firme (za wyjagtkiem spotecznosci Ethereum). W
popularnych serwisach i portfelu Ethereum np. Mist od tego momentu widoczny jest
przypisany Token w pewnej ilosci, ktéry bedzie istniat dopdki wiasciciel portfela go nie
‘wyda”. Kolejnym kosztem, jest sama warto$¢ tokenu w przysztos¢. Rozdawanie tokenow
mozna powtarza¢ w nawet, gdy token jest juz cos wart (wtedy koszt reklamy rosnie, ale nie

zarabia firma posredniczaca, a jedynie wiasciciel kontraktu).
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https://developers.google.com/transit/gtfs/reference/
https://developers.google.com/transit/gtfs/guides/tools

Charakterystyka tokendw i eksperymenty z programowaniem Ethereum

W sieci Blockchain Ethereum, wirtualny token jest uzywany np. W Inteligentnych
Kontraktach, ktére sg uzywane w kontrakcie lub grupie kontraktow tworzgcych pewnego
rodzaju zdecentralizowang aplikacje. Aplikacje w oparciu o kontrakty mozna rozumie¢ jako
“zyjace” procesy, ktore dziatajg dopoki aplikacja jest uzywana. Napedem dziatania aplikaciji

jest gaz.

pragma solidity 70.4.13;

contract owned - kontrakt ktéry przypisuje adres, z ktorego jest wrzucany jako wiasciciel.
Kontrakt zawiera modyfikator onlyOwner, ktéry pozwala na uzycie funkcji tylko przez
wiasciciela (za “_;” w modifier wstawiane jest ciato funkcji, ktéra jest wywotywana) i funkcje

transferOwnership, ktéra pozwala przypisa¢ nowy adres jako wiasciciela kontraktu.

contract owned {
address public owner;

function owned() {
owner = msg.sender;

}

modifier onlyOwner {
require (msg.sender == owner);

function transferOwnership(address newOwner) onlyOwner {
owner = newOwner;

}

contract tokenRecipient - kontrakt uzywany przy dysponowaniu czyimis tokenami.

contract tokenRecipient {
function receiveApproval(address _from, uint256 _value, address _token,

bytes _extraData);

}

contract token - dziedziczy po owned.
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Zmienne:

a) name - nazwa tokenu (np. Bitcoin). Ustawiane w konstruktorze (tokenName)

b) totalSupply - ilos¢é wszystkich tokendw. Na poczgtku ustawia sie w konstruktorze
(initialSupply), przy tworzeniu nowych tokenow wartos¢ ta jest zwiekszana symbol -
symbol tokena (np. BTC, ETH), moze mie¢ dowolng dtugos¢. Ustawia sie w
konstruktorze

c) decimals - ilos¢ miejsc (np. Ethereum ma 18 -> 1ETH = 10*18 WEI, WEI to
najmniejsza jednostka jakg mozna wystfac). Ustawia sie w konstruktorze
(decimalUnits)

d) buyPrice, sellPrice - cena zakupu i sprzedazy tokena, wiasciciel ustawia je w funkcji

e) setPrices(sellPrice, buyPrice)

f) balanceOf - tablica zawierajgca ilos¢ tokendéw danej osoby (adresu)

g) allowance - tablica zawierajgca ilos¢ tokenéw jakg moze wystaé¢ upowazniona osoba
Z innego adresu. Przyktad: Adres A ma 100 tokenow i pozwala adresowi B wystac do
kogos 10 z nich. W tym wypadku na koncie adresu A sg dane tokeny (balanceOf[A]

== 100), adres B moze rozdysponowac 10 z nich(allowance[A][B] == 10).

Funkcje:

a) transfer - pozwana wysyta¢ swoje tokeny (z adresu wtasciciela)

b) approve - informuje, czy osoba B moze dysponowac okreslong iloscig tokenéw
osoby A

c) approveAndCall - dziata tak jak approve, tylko przekazuje dodatkowe informacje

d) transferFrom - pozwala wysyta¢ tokeny z innego adresu (jesli mozemy dysponowac
odpowiednig iloscig tokendéw drugiego adresu -> odpowiedni wpis w tablicy
allowance)

e) mintToken - pozwala “wykuc” tokeny, wysylajac je potem pod wskazany adres.
Funkciji tej moze uzy¢ tylko wtasciciel kontraktu. Mozna usung¢ tg funkcje jesli w
kontrakcie ma by¢ z gory okreslona ilos¢ tokendw (tak jak w bitcoinie). Wtedy iloscig
tokendw jest tylko initialSupply z konstruktora

f) setPrices - pozwala ustawi¢ ceny kupna tokendéw (w gazie)

g) buy, sell - pozwalajg na kupowanie i sprzedawanie tokenoéw (uwaga, jesli cena 1
tokena wynosi 100, i zaptacimy 220, to dostaniemy 2 tokeny i 20 zostaje na koncie

witasciciela kontraktu). Funkcja buy nie pozwoli kupi¢ nam tokendw jesli wszystkie
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zostaly juz sprzedane (jesli bedzie 1000 tokenow i rozdamy wszystkie to nie mozna

kupi¢ tokenu, do momentu az kto$ inny nie sprzeda tokenow)

contract token is owned {

string public standard = 'Token ©.1°';
string public name;

string public symbol;

uint8 public decimals;

uint256 public totalSupply;

uint256 public sellPrice;

uint256 public buyPrice;

mapping (address => uint256) public balanceOf;
mapping (address => mapping (address => uint256)) public allowance;

event Transfer(address indexed from, address indexed to, uint256 value);

function token(
uint256 initialSupply,
string tokenName,
uint8 decimalUnits,
string tokenSymbol

) {

balanceOf[msg.sender] = initialSupply;
totalSupply = initialSupply;

name = tokenName;

symbol = tokenSymbol;

decimals = decimalUnits;

function transfer(address _to, uint256 _value) {
require (balanceOf[msg.sender] >= _value);

require (balanceOf[_to] + _value >= balanceOf[_to]);
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balanceOf[_to] += _value;
balanceOf[msg.sender] -= _value;

Transfer(msg.sender, _to, _value);

function approve(address _spender, uint256 _value)
returns (bool success) {
allowance[msg.sender][_spender] = _value;
return true;

function approveAndCall(address _spender, uint256 _value, bytes _extraData)
returns (bool success) {
tokenRecipient spender = tokenRecipient(_spender);
if (approve(_spender, _value)) {
spender.receiveApproval(msg.sender, _value, this, _extraData);
return true;

function transferFrom(address from, address to, uint256 _value) returns

(bool success) {
require (balanceOf[msg.sender] >= _value);

require (balanceOf[_to] + _value >= balanceOf[_to]);

require (_value <= allowance[_from][msg.sender]);
balanceOf[_to] += _value;

balanceOf[_from] -= _value;

allowance[ from][msg.sender] -= _value;
Transfer(_from, _to, _value);
return true;

function mintToken(address target, uint256 mintedAmount) onlyOwner {
balanceOf[target] += mintedAmount;
totalSupply += mintedAmount;
Transfer(9, this, mintedAmount);
Transfer(this, target, mintedAmount);

function setPrices(uint256 newSellPrice, uint256 newBuyPrice) onlyOwner {
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sellPrice = newSellPrice;
buyPrice = newBuyPrice;

function buy() payable {
uint amount = msg.value / buyPrice;
require (balanceOf[this] >= amount);
balanceOf[msg.sender] += amount;
balanceOf[this] -= amount;

Transfer(this, msg.sender, amount);

function sell(uint256 amount) {
require (balanceOf[msg.sender] >= amount );

balanceOf[this] += amount;

balanceOf[msg.sender] -= amount;

if (!msg.sender.send(amount * sellPrice)) {

require(false);

} else {
Transfer(msg.sender, this, amount);

function () {
assert(false);

KontraktConnections - kontrakt zwigzany z potaczeniami. dziedziczy po owned i token (w

nawiasie ustawiamy dane do konstruktora kontraktu token)

Zmienne:

a) connectionsCount - ilos¢ potgczen (jako indeks tablicy)
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b) soldTicketCount - ilos¢ sprzedanych biletéw (jako indeks tablicy)

c) connectionArray - tablica w ktérej przechowywane sg dane o konkretnym potgczeniu
(indeks tablicy jest id potgczenia). Tablica zawiera takie informacje: adres ETH
tworcy potgczenia, ilos¢ miejsc (zmniejsza sie przy kupnie biletu) i cena za bilet (w
tokenach)

d) soldTicketsArray - tablica zawierajgca informacje o kupionych biletach

(soldTicketsArray[adres_kupujgcego][id_potaczenia] = ilo§¢_miejsc)

Funkcje:

a) showConnection - wyswietla informacje o potgczeniu (szuka po id). Zwraca: adres
wtasciciela, wolne miejsca, cene i typ

b) lockSlots - pozwala wiascicielowi danego potgczenia zablokowa¢ miejsce (np. jesli
sprzedat bilety w firmie)

c) buyTicket - pozwala na kupno biletu za tokeny

d) createConnection - funkcja pozwalajgca tworzy¢ trasy (podajemy skad, dokad, ilos¢

wszystkich miejsc w pojezdzie, ilos¢ zajetych miejsc, cene i typ potgczenia)

contract Connections is owned, token(1000000, "NAME", @, "FLO") {
uint public connectionsCount;
uint public soldTicketsCount;

struct Connection {
address creatorWallet;
uint8 freeSlots;
uintl6é price;

mapping (uint => Connection) public connectionArray;
mapping (address => mapping (uint => uint8)) public soldTicketsArray;

function Connections(){
connectionsCount = 0;
soldTicketsCount = 0;

function showConnection(uint connectionNumber) returns (address, uint8,
uintl6) {
return (connectionArray[connectionNumber].creatorWallet,
connectionArray[connectionNumber].freeSlots,
connectionArray[connectionNumber].price);

}
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function lockSlots(uint connectionNumber, uint8 slotsTolLock){
require (connectionNumber < connectionsCount);
require (connectionArray[connectionNumber].creatorWallet == msg.sender);
require (connectionArray[connectionNumber].freeSlots >= slotsToLock);

connectionArray[connectionNumber].freeSlots =
connectionArray[connectionNumber].freeSlots - slotsTolLock;

}

function buyTicket(uint connectionNumber, uint8 slots){
require(freeSlots >= slots);
require (slots > 0);

uint tokenAmount = connectionArray[connectionNumber].price*slots;
address creatorWallet = connectionArray[connectionNumber].creatoriWallet;
uint8 freeSlots = connectionArray[connectionNumber].freeSlots;

transfer(creatorWallet, tokenAmount);

soldTicketsArray[msg.sender][connectionNumber] += slots;
connectionArray[connectionNumber].freeSlots -= slots;
soldTicketsCount++;

function createConnection(address carrierWallet, bytes32 from, bytes32 to,
uint8 allSlots, uint8 occupiedSlots, uintl6é price){
require(allSlots >= occupiedSlots);
bytes32 placeholder;
placeholder = from;
placeholder = to;
placeholder = placeholder;
connectionArray[connectionsCount].freeSlots = allSlots - occupiedSlots;
connectionArray[connectionsCount].creatorWallet = carrierWallet;
connectionArray[connectionsCount].price = price;
connectionsCount = connectionsCount + 1;

Kontrakt pozwala na stworzenie naszych tokendw, kupno, sprzedaz i wymiane
miedzy sobg tymi tokenami. Pozwala tez wtascicielowi na zmiane ceny tokena, co pozwoli
na dostosowanie sie do rynku. Istnieje funkcja, ktéra pozwala wytworzy¢ dodatkowa pule
tokendw, jesli na rynku bedzie ich za mata ilos¢ (funkcje mozna usuna¢, jesli projekt z
zatozenia ma mieé¢ z gory okredlong pule tokendw, tak jak w bitcoinie). Wytworzy¢ nowe
tokeny moze tylko witasciciel kontraktu, osoba ktéra udostepnita go do sieci. Wymiana
tokenami odbywa sie w zdecentralizowanej sieci Ethereum, wszystkie transakcje sg

publiczne, kazdy moze zobaczy¢ dany transfer znajgc jego hash. Nie ma mozliwosci
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cofniecia lub przekierowania transakcji po jej wystaniu (“zaksiegowaniu”), chyba ze kontrakt
zwroci btad, wtedy blockchain wraca do stanu sprzed tej transakcji, a waluta jest zwracana
do nadawca, co zapobiega sporej liczbie oszustw. Gtéwna czes¢ kontraktu zwigzana jest z
potaczeniami. Kontrakt pozwala na dodawanie potgczen zawierajgcych takie dane jak
miejsce odjazdu, miejsce przyjazdu, ilos¢ miejsc (wszystkich oraz zajetych), cene w naszych
tokenach oraz typ potgczenia. Potgczenie identyfikowane jest po unikalnym numerze, a jego
wiascicielem jest adres ustawiony podczas tworzenia pofgczenia. Wiasciciel potgczenia
moze w pdzniejszym czasie zablokowaé miejsca (np. jesli sprzeda bilety w swojej firmie).
Jesli w potgczeniu sg jeszcze dostepne miejsca to mozliwe jest zakupienie biletu za nasze
tokeny. Kazdy zakupiony bilet jest identyfikowany przez adres ethereum osoby, ktéra go
kupita, a witasciciel potgczenia (przewoznik) od razu moze sprawdzi¢ czy dana osoba jest

uprawniona do przejazdu.

Komentarze / pytania / uwagi:

Pytanie co sie stanie jak ilos§¢ potgczeh przekroczy uint256 (takiego typu jest id i indeksy w
tablicy)? Solidity nie ma typow, ktére mogg pomiesci¢ wigkszg liczbe

Na ten moment w blockchainie nie ma Zzadnej informacji co do daty (technologia
blockchaina na to pozwala, nie jest to u nas zaimplementowane), tak ze teoretycznie mozna
kupi¢ bilet na potgczenie z przedwczoraj. Z drugiej strony to przewoznik sprzedaje bilety i na
stronie bedzie data. Mozna doda¢ metode, ktéra pozwoli na odblokowanie kupionych miejsc
i “recykling” potgczenia. (mysle, ze na takim recyklingu mozna zaoszczedzi¢ troche gazu i
indeksow w tablicy) (druga sprawa to walidacja tego, ze potaczenie zostato wykonane, zeby
nie wyczysci¢ sobie za wczesnie tablicy i sprzedawaé drugie tyle biletdw na potgczenie).
Jesli mielibysmy dodac czas, to najlepiej chyba unix timestamp (now(); zwraca ten czas))

Jest problem z typem potgczenia. String jest tablicg, a Solidity v0.4.13 jeszcze sobie nie
radzi z tablicami w strukturach (https://github.com/ethereum/solidity/issues/2549), tak ze na
ten moment trzeba chyba zrobi¢ osobego mappinga z numerem potgczenia i typem (nie
wiem czy sie optaca), albo poczekac na update’a

Przyktad ICO: BuseoCoin w oparciu o framework Open Zeppelin dla Flotea

1. token do “obliczen” (mintable coin) korzystajgc z implementacji Open Zeppelin
2. kontrakt do ICO korzystajgc z Open Zeppelin
3. kontrakt ICO powinien mie¢ okreslony czas startu, zakohczenia, cene i adres portfela

Uwaga: Oczywiscie chodzi o prostg implementacje w celach edukacyjnych a nie o
wypuszczenie nowego super coina.

pragma solidity ©.4.24;
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https://github.com/ethereum/solidity/issues/2549

import "zeppelin-solidity/contracts/token/ERC20/MintableToken.sol";

contract BuseoCoin is MintableToken {
string public name = "Buseo Coin";
string public symbol = "BUSC";
uint8 public decimals =

pragma solidity 0.4.24;

import "./BuseoCoin.sol";

import "zeppelin-solidity/contracts/crowdsale/emission/MintedCrowdsale.sol";
import
"zeppelin-solidity/contracts/crowdsale/validation/TimedCrowdsale.sol";

contract BuseoCrowdsale is MintedCrowdsale, TimedCrowdsale {

constructor(
uint _openingTime,
uint _closingTime,
uint _rate,
address _wallet,
MintableToken _token

) public Crowdsale(_rate, _wallet, _token) TimedCrowdsale(_openingTime,

_closingTime) {

pragma solidity "0.4.24;

contract RouteManager {
address public owner;

struct Stop {
bytes4 id;
bytes32 name;
bytesl10 latitude;
bytes10 longitude;

Stop[] public stops;
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constructor() public {
owner = msg.sender;

modifier isOwner() {
require(msg.sender == owner, "must be owner");

)

function addStop(
bytes4 _id,
bytes32 name,
bytesl® latitude,
bytesl@ longitude
) public isOwner {
stops.push(Stop(_id, name, latitude, longitude));

function getStopId(uint _n) public view returns(bytes4) {
return stops[_n].id;

function getStopCount() public view returns(uint) {
return stops.length;

pragma solidity 0.4.24;
import "zeppelin-solidity/contracts/ownership/Ownable.sol";

contract Roles is Ownable {
address owner;

struct Manager {
address manager;
uint managerSince;
string name;

Manager[] managers;
mapping (address => uint) managerId;

modifier onlyManager {
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require(managerId[msg.sender] != @, "Only for managers");

J

constructor() public {
owner = msg.sender;
addManager (9, "");
addManager (owner, "owner");

function addManager(address _targetManager, string _managerName) public
onlyOwner {
uint id = managerId[_targetManager];
if (id == 0) {
managerId[_ targetManager] = managers.length;
id = managers.length++;
¥
managers[id] = Manager({manager: _targetManager, managerSince: now,
name: _managerName});

}

function removeManager(address _targetManager) public {
require(managerId[_targetManager] != 0);
uint indexToRemove = managerId[_ targetManager];
for(uint i = indexToRemove; i < managers.length-1; i++) {
managers[i] = managers[i+l];

}

delete managers[managers.length-1];
managers.length--;

Bilety Open - moze by¢ jako rodzaj znizki kiedy kupujesz bilet w jednym kierunku a na powrotny
na tg sama trase masz “znizke”... Wiec temat moze dotyczy¢ znizek dynamicznych. W
kontraktach mozna ustali¢, ze jesli ktos kupit dany kontrakt, na dany przejazd, to moze sprawdzi¢
drugi kontrakt.

Powigzania: tak robig przewoznicy w ramach witasnego systemu. Czyli to mogtoby
Dodawanie Trasy narzedzia dla portali / przewoznikow

Funkcje:

1. Wyznaczanie trasy przez google - u nas sie nie da precyzyjnie bo kazdy pkt jest
przystankiem wiec rysowana trasa pomiedzy przystankami jest rownoznaczne ze zdaniem
"nie da sie wybierac drogi alternatywnej" - wyznacza najkrétszg. Ale... mozna to ogarngc
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pktami trasy, ktore NIE sg przystankami. Czyli pkt. ktory jest przystankiem, pkt ktory jest
przystankiem, pkt typu region.

2. Planer na mapie (tez rysowalismy podobny na tablicy jako V2), zamiast "krokowego"
dodawania trasy.

3. Eksporty do GPSéw

4. Brak Door2Door - zaznaczanie regionéw jak do tej pory, ale to i tak nie ma nic wspdlnego
z kontraktami, bo kontrakt moze mie¢ po prostu "wpis" wprowadzany przez przewoznika lub
pasazera jako opcje tj. "takeMeFrom", "takeMeTo". Gdzie pasasazer wskazuje miejsce
odbioru i przywozu (bezuzyteczn dla wszystkich typow przejazdéw oprocz: 1. taxi
2.uberopodobnych 3. busiarzy doo2door.

5. Rezygnacja z komplikacji niektorych ktére mamy teraz tj. A. Trasy majg by¢ mato
skomplikowane, jeden wpis jedna oferta, jedna trasa. Nie mozemy generowac tras na
pojazdy 9 osobowe, ktére majg np. 300 odcinkéw (nie ma sensu)

6. Dodanie trasy powoduje dodanie jej do lokalnej bazy przewoznika, jest wrzucana do
kontraktu.

7. Zarzadzanie trasami powinno by¢ zbudowane w formie aplikacji desktop - nie strony
WWW (plusy: aplikacja jest na komputerze przewoznika, nie musi pamigtac strony - szybciej
wroci, aplikacja umozliwia szybki dostep do tras, jako dev - pozbywamy sie problemu
zaleznosci od przegladarek typu safari i probleméw zwigzanych z wymaganiem typu “musi
dziata¢ wszedzie tak samo”, Baza danych np. z regionami moze znajdowaé sie na
komputerze przewoznika.

Przyktad Bike Planner
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https://cointelegraph.com/news/amazon-web-services-releases-blockchain-frameworks-for-e
thereum-and-hyperledger-fabric

https://neufund.org
https://blog.neufund.org/introducing-typechain-typescript-bindings-for-ethereum-smart-contra
cts-839fc2becf22

https://docs.google.com/document/d/171b6zvukuuV2UhWLJImM9GTrLplIRaW16-xprH-JsRnlfc/
edit#

https://daowiki.atlassian.net/wiki/spaces/DAO/pages/2850869/Ether+crypto+currency

Procesy Istniejgce w gatezi Transportu oraz opracowanie standardu

http://fiware-datamodels.readthedocs.io/en/latest/Transportation/doc/introduction/

FloteaRoles.sol

pragma solidity 0.4.24;
import "zeppelin-solidity/contracts/ownership/Ownable.sol";

contract FloteaRoles is Ownable {
address owner;

struct Manager {
address manager;
uint managerSince;
string name;

Manager[] managers;
mapping (address => uint) managerld;

modifier onlyManager {
require(managerId[msg.sender] != @, "Only for managers");

—)

constructor() public {
owner = msg.sender;
addManager (9, "");
addManager (owner, "owner");

function addManager(address _targetManager, string _managerName)
public onlyOwner {
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https://cointelegraph.com/news/amazon-web-services-releases-blockchain-frameworks-for-ethereum-and-hyperledger-fabric
https://cointelegraph.com/news/amazon-web-services-releases-blockchain-frameworks-for-ethereum-and-hyperledger-fabric
https://neufund.org
https://blog.neufund.org/introducing-typechain-typescript-bindings-for-ethereum-smart-contracts-839fc2becf22
https://blog.neufund.org/introducing-typechain-typescript-bindings-for-ethereum-smart-contracts-839fc2becf22
https://docs.google.com/document/d/171b6zvukuuV2UhWLJm9GTrLpIRaW16-xprH-JsRnlfc/edit#
https://docs.google.com/document/d/171b6zvukuuV2UhWLJm9GTrLpIRaW16-xprH-JsRnlfc/edit#
https://daowiki.atlassian.net/wiki/spaces/DAO/pages/2850869/Ether+crypto+currency
http://fiware-datamodels.readthedocs.io/en/latest/Transportation/doc/introduction/

uint id = managerId[_ targetManager];
if (id == 9) {
managerId[_targetManager] = managers.length;
id = managers.length++;
}
managers[id] = Manager({manager: _targetManager, managerSince:
now, name: _managerName});

}

function removeManager(address targetManager) public {
require(managerId[_ targetManager] != 0);
uint indexToRemove = managerId[_targetManager];
for(uint i = indexToRemove; i < managers.length-1; i++) {
managers[i] = managers[i+l1];
}
delete managers[managers.length-1];
managers.length--;

Plik FloteaRoutes.sol

pragma solidity 70.4.24;

import "FloteaRoles.sol";

contract FloteaRoutes is FloteaRoles {

struct Agency {
uintlé agencyld;
bytes2 agencyName;
string agencyUrl;
bytes32 agencyTimezone;

struct Stop {
bytes4 stopld;
bytes32 stopName;
bytesl10 stoplLat;
bytes10 stoplLon;
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struct Route {
bytes4 routeld;
uintl6 agencyld;
bytesl16 routeShortName;
bytes32 routelLongName;
uint8 routeType;

struct Trip {
bytes2 routeld;
bytes2 serviceld;
bytes6 tripld;

struct StopTime {
bytes6 tripId;
bytes5 arrivalTime;
bytes5 departureTime;
bytes4 stopld;
uint8 stopSequence;

struct Calendar {
bytes2 serviceld;
bool monday;
bool tuesday;
bool wednesday;
bool thursday;
bool friday;
bool saturday;
bool sunday;
bytes6 start_date;
bytes6 end_date;

struct CalendarDates {
bytes2 serviceld;
bytes6 date;
uint8 exception_type;
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struct FareAttributes {
uint32 fareld;
uint24 price;
bytes4 currency type;
uint8 payment_method;
uint8 transfers;

struct FareRules {
uint32 fareld;
bytes4 routeld;

Agency[] public agencies;
Stop[] public stops;
Route[] public routes;
Trip[] public trips;

function addAgency(
uintleé agencyld,
bytes2 agencyName,
string agencyUrl,
bytes32 agencyTimezone
) public onlyManager {
agencies.push(Agency(_agencyId, agencyName, _agencyUrl,
_agencyTimezone));

}

function addStop(
bytes4 id,
bytes32 name,
bytesl® latitude,
bytesl1® longitude
) public onlyManager {
stops.push(Stop(_id, name, latitude, longitude));

function addRoute(
bytes4 routeld,
uintleé agencyld,
bytesl6 routeShortName,
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bytes32 routelLongName,
uint8 _routeType
) public onlyManager {
routes.push(
Route(
_routeld,
_agencyld,
_routeShortName,
_routelLongName,
_routeType

)
);

function addTrip(
bytes2 routeld,
bytes2 serviceld,
bytes6 tripId
) public onlyManager {
trips.push(Trip(_routeld, _serviceId, _triplId));

1. Analiza Konkurenc;ji

https://issuu.com/tkidinalog/docs/persbericht_blockchain_9-11-2016
https://docs.google.com/document/d/171b6zvukuuV2UhWLJImM9GTrLplRaW16-xprH-JsRnlfc/
edit#
https://skift.com/2018/01/25/travel-megatrends-2018-blockchain-will-spark-a-new-type-of-tec
h-race-in-travel/

https://www.investopedia.com/news/6-companies-using-blockchain-change-travel-0/

https://windingtree.com
https://travelchain.io
https://toacoin.com
https://www.travelcoins.io
https://bitair.io
https://www.pally.co
https://explorecoin.io
https://siousada.com

. https://fujinto.io

0. http://zoomaway.ca
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https://issuu.com/tkidinalog/docs/persbericht_blockchain_9-11-2016
https://docs.google.com/document/d/171b6zvukuuV2UhWLJm9GTrLpIRaW16-xprH-JsRnlfc/edit#
https://docs.google.com/document/d/171b6zvukuuV2UhWLJm9GTrLpIRaW16-xprH-JsRnlfc/edit#
https://skift.com/2018/01/25/travel-megatrends-2018-blockchain-will-spark-a-new-type-of-tech-race-in-travel/
https://skift.com/2018/01/25/travel-megatrends-2018-blockchain-will-spark-a-new-type-of-tech-race-in-travel/
https://www.investopedia.com/news/6-companies-using-blockchain-change-travel-0/
https://windingtree.com
https://travelchain.io
https://toacoin.com
https://www.travelcoins.io
https://bitair.io
https://www.pally.co
https://explorecoin.io
https://siousada.com
https://fujinto.io
http://zoomaway.ca

11. https://www.brisk .com

12. http://lazooz.org
13. https: VU.i

14. https://shipchain.io
15. https://th r in.com

16. https://mvichain.io

17. https://www. ro.com
18. https://bitnautic.io
19. https://www. its.tech

20. https://boatpilot.io
21. https://www.blockshipping.i

22. https://www.helbizcoin.io
23. hitps://mcfly.aero/token

24. https://arcade.city
25. https: rtaxi.i

Bilety:

1. https://guts.tickets
2. https://aventus.io

3. https://blocktix.io (bilety na eventy)
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https://www.briskpass.com
http://lazooz.org
https://dovu.io
https://shipchain.io
https://thecargocoin.com
https://mvlchain.io
https://www.deepaero.com
https://bitnautic.io
https://www.300cubits.tech
https://boatpilot.io
https://www.blockshipping.io
https://www.helbizcoin.io
https://mcfly.aero/token
https://arcade.city
https://cartaxi.io
https://guts.tickets
https://aventus.io
https://blocktix.io

