Flotea - Szczegotowy raport z prac
badawczo-rozwojowych

Projekt: “Przeprowadzenie prac badawczych i rozwojowych umozliwiajgcych wdrozenie

inteligentnego kontraktu opartego o technologie blockchain”

B1. lll Tech Level - Marzec 2018 - Czerwiec 2018

B2. IV Tech Level - Lipiec 2018 - Listopad 2018

B3. V Tech Level - Listopad 2018 - Luty 2019

B4. Vi Tech Level - marzec 2019 - czerwiec 2019

R1. VIl Tech Level - lipiec 2019 - wrzesien 2019

R2. VIil Tech Level - pazdziernik 2019 - grudzien 2019

R3. IX Tech Level - styczen 2020 - luty 2020

Autor:
- Blicharski Barttomiej

Zadaniem kierowat:

Fundusze E - E Unia Europejska
ewopeisie g BEOPO 7 Slagskie. T imeives

10
13
16
18
20



B1. lll Tech Level - Marzec 2018 - Czerwiec 2018

Etap Badawczy - Badania zwigzane z transakcjami w blockchain i eksperymenty

nad mozliwosciami uzycia Inteligentnych Kontraktéw dla celéw transportowych.
Gdzie opracowano nastepujgce dokumenty:

- Flotea - Przeglad sieci Blockchain
- Flotea - Opracowanie i wytworzenie testowej sieci Blockchain
- Flotea - Badania nad momentami dokonywania transakcji i warunkami kontraktu

- Raport z budowy srodowiska testowego

Powstat plan i zostaty skonfigurowane serwery VPS objete w wirtualng sieé
prywatng VPN. Serwery VPS stanowig czes¢ $rodowiska badawczego oraz
produkcyjnego. Do sSrodowiska wirtualnej sieci przytaczone zostaty laptopy oraz
urzgdzenie sieciowe w postaci dysku NAS, na ktéry dodatkowo zrzucane sg dane
backupowe komputerow, kodu oraz blockchaina. Dodatkowo w sieci VPN bedag
podpiete Laptopy nalezgce do zespotu projektowego oraz sprzet obliczeniowy np.

urzgdzenia obliczeniowe GPU i ASIC.

A. Serwer VPS - Serwer Flotea-01 - Wirtualny serwer na ktérym znajduje sie
Repozytorium kodu GitLab.

B. Serwer VPS - Serwer Flotea-02 - Kopie bezpieczenstwa. Kopie na urzgdzenie
sieciowe NAS. VPN Server.

A. Serwer VPS - Serwer Flotea-dev - Srodowisko deweloperskie

B. Serwer VPS - Serwer Flotea-prod - Srodowisko produkcyjne

1. Przygotowanie Maszyn Obliczeniowych - zostaty uruchomione w serwerowni.

W ramach prac wykonano: Przygotowanie serwerowni, Instalacja sieci w
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serwerowni, instalacja i konfiguracja 15 Maszyn opartych o GPU, instalacja i
konfiguracja 6 Maszyn KNCMiner ASIC.

2. Konfiguracja Kart GPU - 15 Maszyn Opartych o karty graficzne GPU zostato
zoptymalizowane podczas | Etapu oraz cyklicznie w kolejnych etapach.
Podczas Etapu zostat rowniez uruchomiony klon Bitcoina na maszynach KNC
ASIC. Zostaty napisane aplikacje kontrolujgce prace maszyn (i byty rozwijane
nadal - pomocne w Kkontrolowaniu maszyn w srodowisku testowym.
Oprogramowanie trafia w open source). Karty GPU zostaty zoptymalizowane,
powstata dokumentacja badawcza zwigzana z optymalizacjg kart graficznych.

3. Konfiguracja sieci VPN - Zostata zbudowana i skonfigurowana sie¢ VPN, ktorej
gtébwny element znajduje sie na jednym z serwerow w chmurze. Zostaty
skonfigurowane systemy backupowania danych z dyskiem sieciowym NAS.
Dysk sieciowy zostat skonfigurowany.

4. Konfiguracja Serwera Repozytorium - Na jednym z serwerow VPS w chmurze
zostata skonfigurowane srodowisko repozytorium kodu. Tam umieszczane sg
pliki zZrodtowe kodu oraz planowane sg =zadania Scisle zwigzane z
wykonywaniem kodu.

5. Konfiguracja Serwera Deweloperskiego, Produkcyjnego. Wykonano czynnosci
takie jak: Instalacja i konfiguracja Apache2, Instalacja i konfiguracja php-farm -
pozwalajgcego na kompilowanie i zmiane wersji jezykow PHP, Instalacja i
konfiguracja PostgreSQL - bazy danych PostgreSQL, Podtgczenie do sieci
VPN, Inne mniejsze czynnosci takie jak: ustalenie kont uzytkownikow,

programistow i praw dostepu.
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Il Poziom Gotowosci Technologicznej:

- Opracowano zatozenia funkcjonalne obejmujgce dziatanie IK w branzy transportu
zbiorowego w oparciu o blockchain.

- Opracowano poszczegolnych  komponenty technologii  blockchain -
zweryfikowano i sprawdzono w warunkach laboratoryjnych

- Przeprowadzono badania analityczne i laboratoryjne, potwierdzajgce zatozenia
Cele Etapu lll poziomu gotowosci technologicznej:

- Przeglad mozliwosci istniejgcych sieci BlockChain opisany w dokumencie

- Opracowano testowg sie¢ blockchain w srodowisku testowym

- Przeprowadzono badania nad momentami dokonywania transakcji i warunkami
kontraktu jakie muszg zostaC spetnione aby obstuzy¢ wybrane procesy

transportu osobowego
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Podjeto kroki:

- W ramach etapu pierwszym krokiem byto przygotowanie srodowiska testowego
dla badan zwigzanych z technologig blockchain i badan nad Inteligentnymi
Kontraktami

- Zbudowano srodowisko testowe sktadajgce sie z maszyn obliczeniowych.
Maszyny te pozwalaty na wykorzystanie kart GPU i mikroprocesorow ASIC
pozwalajgcych na utrzymywanie testowej gatezi sieci blockchain.

- Nastgpito uruchomienie wtasnej sieci testowej blockchain. Bezpieczne
odizolowanym od publicznej sieci srodowisko testowe.

- Uruchomienie wtasnej sieci testowej blockchain opartej o jedng z powstatych
sieci (np. Fork BTC).

-  Wykonano przeglad aktualnie dostepnych sieci i zostaty przetestowane ich
mozliwosci pod katem zastosowania Inteligentnych Kontraktéw.

- Zostaty zbadane od strony technicznej publiczne sieci blockchain oraz sposoby i
mozliwosci jakie mozna uzyskacC. Na tej podstawie powstaty stosowne wyniki
badan, ktére pozwolity na wybranie sieci, ktora jest najbezpieczniejsza - wybrano
sie¢ Ethereum.

- Wybrana sie¢ testowa zostata uzyta do badan zwigzanych z opracowywaniem
metod Inteligentnych Kontraktéw oraz opracowywaniem sposobow na
umieszczanie danych w rozproszonej sieci blockchain.

- Powstaty dokumenty planistyczne, schematy funkcjonalne, pomysty na
realizacje, z ktorych zostaty wybrane najlepsze rozwigzania dla kolejnego etapu.

- Kontekst badania skupiat sie na potrzebach btyskawicznego realizowania i
rozliczania potgczen przewoznikdw umieszczonych w sieci blockchain.

- Zespdt badawczy skupit sie na tym aby wyodrebni¢ najlepsze sposoby
opracowania Inteligentnych Kontraktéw umozliwiajgcych obstuge procesow

istniejgcych w gatezi transportu osobowego.
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Stan realizacji projektu

Rozpoczeta sie realizacja poziomu technologicznego IV na podstawie wynikow z
poziomu lll. Koncem czerwca zostaty zakohczone prace zwigzane z osiggnieciem Il
poziomu technologicznego, praca zostata udokumentowana.

Zespot zajagt sie analizg i rozbudowg testowych kontraktow oraz tokenu
uzywanego Ww oprogramowaniu, projektowaniem zatozen i wytworzeniem opisu
informatycznego stanowigcego architekture rozwigzania i wymagania (FURPS+,

Analiza Informatyczna i projekt kontraktu spetniajgcych zatozenia).
Problemy napotkane w trakcie projektu

Udato sie wykona¢ wszystkie zaplanowane zadania potrzebne do osiggniecia poziomu
[l

Planowany przebieg realizacji projektu

Do konca listopada powstat ostateczny ksztait modelu systemu oraz podstawowe
wersje docelowych kontraktow spetniajgcych zatozone w projekcie wymagania, ktére

zostang udokumentowane. Powstang takie dokumenty jak:

1. Opracowanie systemu Inteligentnych Kontraktéw - prace eksperymentalne
2. Opracowanie Tokenu Flotea

3. Flotea - Dokumentacja Techniczna - Analiza Techniczna

Po osiggnieciu IV poziomu technologicznego rozpoczeto V poziom
technologiczny w ktérym nastgpita integracja rozwigzan oraz wytworzenie spojnej wersji
testowej docelowego systemu w Srodowisku laboratoryjnym, na ktorym byty

kontynuowane prace.
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B2. IV Tech Level - Lipiec 2018 - Listopad 2018

Etap Badawczy - Badania zwigzane z transakcjami w blockchain i eksperymenty
nad mozliwosciami uzycia Inteligentnych Kontraktow dla celow transportowych. Prace
byty wykonywane w ramach eksperymentéw laboratoryjnych w srodowisku testowym

symulujgcym publiczng sie¢ blockchain
Gdzie opracowano:

- Flotea - Dokumentacja Techniczna - Dokument rozwijany podczas projektu
- Opracowanie systemu Inteligentnych Kontraktow - prace eksperymentalne
- Flotea - Opracowanie Tokenu Flotea - Rozpoczecie prac, modyfikowanie, rozwo;j

W oprogramowaniu.
IV Poziom Gotowosci Technologicznej

- Zostaty zweryfikowane komponenty technologii w warunkach laboratoryjnych

- Opracowanie zintegrowanych modeli laboratoryjnych oraz powstaty zatozenia
gtdbwnego modelu docelowego systemu w warunkach testowych

- Zostatly zintegrowane modele Inteligentnych Kontraktéw do obstugi potgczen i
zostaty opracowany wirtualny portfel. Elementy te zostaty ze sobg zintegrowane i
powigzane w srodowisku laboratoryjnym

- Powstaty rowniez projekt modelu systemu, zostaty zaprojektowane wymagania i
wytyczne docelowego systemu na podstawie dotychczasowych analiz i badan

- W etapie byly analizowane, badane i testowane szybkie wersje eksperymentalne
Inteligentnych Kontraktéw, majgcych na celu sprawdzenie dziatania badanych

metod w praktyce.

Fundusze r 4 . Unia Europejska m
o Rzeczpospolita
Europejskie r i Fun
ﬁ Euopeiskie  p Polsis 47 Slaskie. eovive !



Cele Etapu IV Poziomu Gotowosci Technologicznej

- Opracowanie metod i wytworzenie eksperymentalnych kontraktéw w celach
poznawczych

- Opracowanie metod i eksperymentalnego modutu wirtualnego portfela opartego
o technologie blockchain

- Opracowanie kryptowaluty/tokenu petnigcych role kredytéw w wirtualnym portfelu

w oparciu o Blockchain
Podjete kroki:

- W ramach etapu w celu osiggniecia IV poziomu technologicznego zostaty na
podstawie wynikow poziomu |ll opracowane docelowe metody zintegrowanych
Inteligentnych Kontraktow

- Prace byty wykonywane w ramach eksperymentéw laboratoryjnych w srodowisku
testowym symulujgcym publiczng sie¢ blockchain

- Kluczowym dziataniem na tym etapie byto dgzenie do opracowania maksymalnie
bezpiecznych struktur inteligentnych kontaktéw.

- Dodatkowo w ramach wybranej sieci na tym etapie opracowano Token (wirtualna
waluta)

- Powstaly pierwsze wersje diagramow projektowych w jezyku UML, schematy
blokowe ze stosownymi wyjasnieniami dotyczgcymi elementéw wykonanych w
ramach etapu. Diagramy docelowo umieszczone zostang w dokumentac;ji
technicznej.

- Powstata pierwsza wersja dokumentu FURPS+
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Stan realizacji projektu

W projekcie zrealizowano poziom technologiczny IV na podstawie wynikéw z
poziomu lll. Koncem czerwca zostaty zakohczone prace zwigzane z osiggnieciem Il
poziomu technologicznego, praca zostata udokumentowana.

Zespot zajagt sie analizg i rozbudowg testowych kontraktow oraz tokenu
uzywanego Ww oprogramowaniu, projektowaniem zatozen i wytworzeniem opisu
informatycznego stanowigcego architekture rozwigzania i wymagania (FURPS+,

Analiza Informatyczna i projekt kontraktu spetniajgcych zatozenia).

Problemy napotkane w trakcie projektu

Udato sie wykonac¢ wszystkie zaplanowane zadania potrzebne do osiggniecia poziomu
V.

Planowany przebieg realizacji projektu

W listopadzie powstat ostateczny ksztatt modelu systemu oraz podstawowe
wersje docelowych kontraktow spetniajgcych zatozone w projekcie wymagania, ktére
zostaty udokumentowane.

Po osiagnieciu IV poziomu technologicznego rozpoczat sie V poziomu
technologicznego w ktéorym nastgpita integracja rozwigzan oraz wytworzenie spojnej
wersji testowej docelowego systemu w srodowisku laboratoryjnym, na ktérym byty

kontynuowane prace.
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B3. V Tech Level - Listopad 2018 - Luty 2019

Osiggniecie V poziomu gotowosci technologicznej w ramach drugiego Etapu.
Dokonano szczegodtowej analizy technologii blockchain w ramach planowanych ustug w
warunkach laboratoryjnych i zostaty potwierdzone / powstaty dziatajgce

eksperymentalne modele wykonywanej technologii
V Poziom Gotowosci Technologiczne;j

- zostata dokonana integracja podstawowych komponentéw technologii — w
szczegolnosci w zakresie podstawowych funkcjonalnosci z modutami
zakupowymi z zastosowaniem wirtualnej waluty (tokenu) dziatajgcych w ramach
Blockchain

- Wypracowano rozwigzania w technologii blockchain w laboratorium (niezaleznej
sieci symulujgcej funkcjonowanie blockchain — prywatnej, rozproszonej bazy
blockchain).

- Uzyskano ogdlne odwzorowanie docelowego systemu rozproszonego do obstugi

i realizowania potgczeh w warunkach laboratoryjnych.
Cele V Poziomu Gotowosci Technologicznej

- Zespot badawczy w testowej sieci opracowat dziatajgcy Inteligentny Kontrakt
pozwalajgcy na stworzenie unikalnej innowacyjnej funkcjonalnosci polegajgcej na
obstudze wybranych proceséw transportu oséb w blockchain

- Na podstawie wynikbw badahn etapu zostaly wybrane i rozwiniete metody
bezpiecznych kontraktéw mozliwych do zastosowania w platformie Flotea

- Zostaty przeprowadzone eksperymenty uzywania Tokenu Flotea (kryptowaluty

dziatajgcej w ramach kontraktu).
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Podjete kroki:

- Podczas tego etapu zostaly dogtebnie sprecyzowane wymagania, warunki
kontraktu, jakie musi spetni¢ przewoznik, agent i pasazer.

- Na podstawie wynikdw badan poprzedniego etapu badawczego zostaty
uruchomione prace nad opracowaniem docelowego prototypu Inteligentnego
Kontraktu, ktory spetnit wymagania FURPS+ powstate w poprzednim etapie.

- Prace testowano obcigzajgc model eksperymentalny danymi, celem byto
uzyskanie danych pozwalajgcych na opracowanie lepszych metod, zastosowania
ewentualnych zmian i aktualizacji modelu.

- Opracowano wymagania dla systemow sSrodowisk rzeczywistych ktére bedag

mogty w przyszitosci zastosowac¢ wypracowany model kontraktu
Stan realizacji projektu

Zostat zrealizowany poziom technologiczny V realizowany na podstawie
wynikow z poprzednich poziomoéw Il i IV. W listopadzie 2018 roku zostat osiggniety
poziom technologiczny |V, praca zostata udokumentowana. Zespét pracujgc nad
poziomem V wytworzyt dziatajgce eksperymentalne modele na podstawie dokumentacji

etapu IV (np. Dokumentu FURPS+, testowych inteligentnych kontraktow).
Problemy napotkane w trakcie projektu

Zespot nie napotkat problemow w trakcie wykonywania pracy. Zespét miat na
uwadze ryzyko i zrewidowat technologie poniewaz na przetomie stycznia/lutego siec
blockchain Ethereum na ktorej oparto badania zostata znaczgco zaktualizowana -
zaistniata wiec mozliwos¢ ewentualnej optymalizacji dziatania kodu inteligentnych

kontraktéw, ktére powstaty do tej pory, albo usuniecie niekompatybilnosci.
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Planowany przebieg realizacji projektu

Na przetomie lutego i marca 2019 roku, zespdt osiggnat V poziom
technologiczny, zostat wykonany podstawowy, dziatajgcy kod inteligentnych kontraktow i
aplikacji backend. Powstata wersja testowa oprogramowania pozwalajgca na zakup
wytworzonego tokenu, ma miejsce rozwqj Inteligentnego Kontraktu oraz udoskonalenie
dokumentu FURPS+. Nastepnie zespdt wychodzgc z V poziomu technologicznego

posiadat gotowg testowg wersje technologii do obstugi potgczen transportowych.
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B4. VI Tech Level - marzec 2019 - czerwiec 2019

Osiggniecie VI poziomu gotowosci technologicznej na podstawie opracowanego i
dziatajgcego modelu eksperymentalnego zdecentralizowanej aplikacji dziatajgcej w

Srodowisku zblizonym do rzeczywistego z poziomu V
VI Poziom Gotowosci Technologiczne;

- Zostata wykonana demonstracja prototypu spetniajgca wszystkie zaktadane
wymagania funkcjonalne
- Powstata wersja zdecentralizowanej aplikacja (w sktad ktérej wchodzi

inteligentny kontrakt, wirtualne portfele i zaawansowana logika dziatania)
Cele VI Poziomu Gotowosci Technologicznej

- Podjete zostaty prace zwigzane przede wszystkim na probie badania wtasnosci,
stabych punktow opracowywanych inteligentnych kontraktéw oraz dziatania
majgce na celu zmiany i poprawki (testy krytyczne, funkcjonalne)

- Opracowano wymagania wdrozeniowe, opracowane metody oprogramowania,
ktére pozwolg na tatwe uzywanie kontraktu w oprogramowaniu portalu Flotea.

- Powstata docelowa wersja prototypu Inteligentnego Kontraktu, ktéry posiadat
czes¢ funkcjonalnosci portalu Flotea, ktory bedzie istniat i dziatat samodzielnie w

wewnetrznej zdecentralizowanej sieci blockchain
Podjete kroki
- Testowano i analizowano mozliwosci uzycia tokendéw/kryptowaluty

- Zostato opracowane API (Interfejsy komunikacyjne) i moduty, ktére umozliwity

zintegrowanie platformy Flotea i Inteligentnego Kontraktu. APl umozliwia
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wykorzystywanie funkcjonalnosci Inteligentnego Kontraktu przez dowolny
zewnetrzny system transportowy

- Opracowane wymagania dla zestawu modutéw umozliwiajgcych wdrozenie i
uzycie powstatego kontraktu

- Powstat pierwszy interfejs UX/UI dla projektowanych modutéw Flotea
obstugujacych procesy Inteligentnego Kontraktu

- Stworzono dziatajacy i przetestowany w warunkach zblizonych do rzeczywistych
prototyp IK w sieci blockchain, Token, dopisano wymagania FURPS+ dla
modutéw wdrozeniowych, dokumenty wynikow analiz i badan, diagramy

projektowe w jezyku UML, schematy blokowe ze stosownymi wyjasnieniami.

Stan realizacji projektu

Rozpoczeto realizacje poziomu technologiczny VI realizowany na podstawie
wynikdbw z poprzednich poziomow. W marcu 2019 roku zostat osiggniety poziom
technologiczny V, prace w postaci testowego oprogramowania zostaty umieszczone w
repozytorium (Wersje kontraktéw, badawczy kontrakt ICO), rozwinieto srodowisko
testowe. Dokonano analizy kontraktow i w zestawieniu z pozyskang wiedzg Know-How
dokonano potwierdzenia ksztattu eksperymentalnego modelu technologii - rozwinieto

dokumentacje techniczng FURPS+ z Etapu V.
Problemy napotkane w trakcie projektu

Zespot nie napotkat problemow w trakcie wykonywania pracy. Wystgpito lekkie
opOznienie z zatrudnieniem pracownika badawczego, jednakze nie wptyneto to na
efekty prac badawczych. W Marcu 2019 roku odbyta sie aktualizacja sieci Ethereum na
ktérym oparto rozwigzanie, zespoét przyglada sie zmianom w technologii. Nie jest to

zagrozenie dla projektu, gdyz zmiany sg kompatybilne wstecznie.
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Planowany przebieg realizacji projektu

Do konca czerwca 2019 roku, zespot osiggnat prototyp dziatajacy w srodowisku
badawczym. Powstata zdecentralizowana aplikacja (w sktad ktérej wchodzi IK, wirtualne
portfele i zaawansowana logika dziatania) - w $rodowisku zblizonym do rzeczywistego

(prywatna sie¢ blockchain). Zamkniety zostanie Poziom VI.
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R1. VIl Tech Level - lipiec 2019 - wrzesien 2019

Poziom gotowosci technologicznej VIl zostanie osiggniety poprzez wykonanie
demonstracji prototypu technologii w warunkach operacyjnych. Etap Rozwojowy -
Rozwdj na poziomie platformy badawczej istniejgcego portalu Flotea, ktéry bedzie

stanowit demonstracje dziatania Inteligentnego Kontraktu
VIl Poziom Gotowosci Technologicznej

- demonstracja dziatajgcej technologii
- udowodnienie, ze rozwijana technologia jest mozliwa do zastosowania w

warunkach operacyjnych

Cele VIl Poziomu Gotowosci Technologicznej

- Zbudowanie modutéw nowego portalu Flotea obstugujgcego metody
Inteligentnego Kontraktu (na kopii platformy umieszczonej w srodowisku
operacyjnym)

- Wdrozenie i przetestowanie modutow do portalu Flotea. Powstanie wersja

demonstracyjna w srodowisku platformy operacyjne;j
Podjete kroki:

- Prace wykonywane na platformie Flotea, ktorej kopia zostata uruchomiona w
testowym srodowisku operacyjnym
- Rozpoczeta sie praca rozwojowa majgca na celu zastosowanie technologii IK

powstatej w poprzednich Etapach w srodowisku docelowym/operacyjnym
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- Powstata bazowa wersja interfejsu komunikacyjnego pomiedzy platforma a

zdecentralizowang aplikacjg IK z Blockchain

Realizacja:

Poziom VII, zostat osiggniety. W tym czasie powstaje wersja oprogramowania, ktéra ma
nadawac¢ sie do wdrozenia. Zostaty wykonane wersje interfejsu i demonstracja w
Srodowisku testowym (zaawansowany harmonogram, zapis trasy do blockchain,
consensus przewoznikéw). Technologia moze by¢ uzyta w warunkach operacyjnych.
Trwajg prace rozwojowe nad modutami Flotea tj. SDK w postaci silnika tgczgcego baze
danych z bazg Blockchain Kontraktu. Powstata bazowa wersja interfejsu
komunikacyjnego pomiedzy IK umieszczonym w testowej wersji blockchain oraz

aplikacjg do wytwarzania tras. Rozpoczecie prac nad poziomem technologicznym VIl

problemy napotkane w trakcie realizacji projektu oraz podjete srodki zaradcze,

Brak probleméw technicznych.
planowany przebieg realizacji projektu

Opracowanie kodu zrodtowego gotowego do wdrozenia w innych zewnetrznych
systemach pozwalajgce na obstuge Inteligentnego Kontraktu (Budowa publicznego
API), rozwinietej wersji API, dokonczenie narzedzi SDK (zaawansowanej wyszukiwarki,
synchronizacji danych z blockchain oraz interfejsie dodawania trasy w jednej aplikacji
web). Powstanie szczegétowy opis wdrozenia oraz dokumentacja techniczna. Zostanie

osiggniety poziom VIII
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R2. VIII Tech Level - pazdziernik 2019 - grudzien 2019

Poziom gotowosci technologicznej VIII podczas, ktérej powstaje ostateczna
forma technologii. Etap Rozwojowy - Rozwdj na poziomie platformy badawczej
istniejgcego portalu Flotea, ktory stanowi demonstracje dziatania Inteligentnego

Kontraktu

VIIl Poziom Gotowosci Technologicznej

- Udowodnienie, ze technologia moze by¢ zastosowana w przewidywanych dla
niej warunkach

- Zostang zweryfikowane zatozenia i nastgpi koniec demonstracji.
Cele VIl Poziomu Gotowosci Technologicznej

- Opracowanie kodu zrédtowego gotowego do wdrozenia w innych zewnetrznych
systemach pozwalajgce na obstuge Inteligentnego Kontraktu (Budowa
publicznego API)

- Opracowanie eksperymentalnego modutu transakcyjnego obstugujgcego
wybrang sie¢ blockchain w postaci elementow programistycznych utatwiajgcych
wdrozenie (Budowa publicznego API)

- wdrozenie modutu transakcyjnego w platformie Flotea (platforma badawcza).

- wdrozenie interfejsu komunikacji pomiedzy platforma, a inteligentnym kontaktami

- zbudowanie dodatkowych modutéw Flotea (takich jak obstuga wirtualnego
portfela, ktéry ma posiadac rowniez mozliwo$¢ wymiany kryptowaluty oraz
funkcje zasilenia konta pasazera)

- przeprowadzenie demonstracji funkcjonalnosci
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Podjete kroki:

- Powstata rozwinieta wersja API obstugujgcego IK, narzedzia SDK ufatwiajgce
wdrozenie APl w zewnetrznych systemach.

- Zostat wdrozony interfejs komunikacji pomiedzy platformg, a Inteligentnymi
Kontaktami.

- Koncepcja zostata opracowana w taki sposdb aby platforma Flotea mogta
uruchomi¢ publicznie ustuge kontraktu jako wdrozenie w $rodowisku
operacyjnym. Co zostato wykonane i udostepnione pod adresem

https://flotea.com zaraz po zakonczeniu projektu.

- Modut umozliwia uruchamianie metod wytworzonych kontraktéw z poziomu kodu
systemu

- Zbudowano dodatkowe moduty Flotea takie jak obstuga wirtualnego portfela,
ktory posiada rowniez mozliwos¢ wymiany kryptowaluty oraz funkcje zasilenia
konta pasazera

- Przeprowadzono demonstracje takich funkcjonalnosci jak: dodanie wartosci do
portfela poprzez platforme Flotea, wyswietlanie stanéw konta, udostepnianie
wybranych danych konta poprzez API, uruchamianie udziatu konta uzytkownika

w Inteligentnych Kontraktach platformy Flotea.
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https://flotea.com/

R3. IX Tech Level - styczen 2020 - luty 2020

Poziom gotowosci technologicznej IX technologia zostata sprawdzona i
wdrozona w warunkach rzeczywistych. Etap Rozwojowy - Rozwdj na poziomie
platformy badawczej istniejgcego portalu. Flotea, ktéry bedzie stanowit demonstracje

dziatania Inteligentnego Kontraktu
IX Poziom Gotowosci Technologiczne;j

- Zostanie zaimplementowana w docelowym systemie publicznej sieci Blockchain
- zostato wykonane petne wdrozenie w srodowisku operacyjnym (dostepne pod

adresem https://flotea.com)
Cele IX Poziomu Gotowosci Technologicznej

- wdrozenie prac na poziomie srodowiska produkcyjnego
- uzyskanie ostatecznej wersji technologii - dotychczasowe prace zostang

przeniesione do srodowiska operacyjnego portalu Flotea
Podjete kroki:

- zostat opublikowany réwniez w publicznym repozytorium kodu GitHub, gdzie
dostep do kodu bedzie udzielony na zasadzie otwartego oprogramowania

- Zostaty przeprowadzone ostatnie konieczne zmiany i poprawki

- Kod interfejsu API oraz narzedzia SDK wykonane podczas pracy modutow
zostaty udostepnione na zasadach wolnego oprogramowania w repozytorium
GitHub

- Dokumentacje zdecentralizowanej aplikacji (IK), SKD oraz API zostang

udostepnione w formie wolnego oprogramowania na publicznej platformie GitHub
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- Opracowane zostanie wykorzystanie funkcjonalnosci udostepnianych przez
kontrakty w blockchainie na poziomie srodowiska produkcyjnego Flotea
- Tym samym uzyskane zostanie potwierdzenie funkcjonowania IK w srodowisku

rzeczywistym i uzyskana zostanie ostateczna wersja technologii
Realizacja:

Poziom VIII i IX zostaty osiggniete. Poziom gotowosci technologicznej VIii
powstata ostateczna forma technologii, zostata zademonstrowana i udostepniona na
platformie flotea. Tym samym udowodniono, ze technologia moze by¢ zastosowana w
przewidywanych dla niej warunkach. Wykonano API, udostepniono modut transakcyijny,
wdrozono interfejs komunikacyjny pomiedzy platformg i kontraktem, obstuga
wirtualnego portfela, zasilanie konta pasazera. Podczas Poziomu IX technologia zostata
sprawdzona i wdrozona w warunkach rzeczywistych - bez wdrozenia do rzeczywistej

publicznej sieci blockchain.

problemy napotkane w trakcie realizacji projektu oraz podjete srodki zaradcze,

Brak probleméw technicznych.
planowany przebieg realizacji projektu

Zostajg udostepnione zrodta projektu w portalu github.com, kontynuacja rozwoju

oprogramowania.
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